ine-pitch applikationer med sma
Oppningaristencilerna drvardags-
mat vid elektroniktillverkning
vilket innebdr att prestanda pa
papperetistencilrengéringsrullarna ar
viktigare dn nagonsin tidigare. Valet av
rengoringspapper har stor betydelse for

processkostnad och milj6. Ratt duk mins-

kar materialatgangen samtidigt som den
ger fler pastatryck per rengéringscykel,
minskade stillestand och dessutom farre
omarbetningar av kretskorten.

De flesta reng6ringsprodukter bestar
av ett pappersliknande standardmaterial

Ratt rengoringsduk
ger battre pastatryck

En stencilrengdringsduk av polypropylen
sanker kostnaden och dr bra for miljon

Av Dennis O’Brien, Swiftmode
www.swiftmode.com

Dennis O’Brien dr grundare och dgare av Swiftmode

samt skapare av Hyperclean. Han grundande Swiftmode 1984
i England med tillverkning av ESD-pasar och har manga ars
erfarenhet av produktutveckling inom plastindustrin,

bland annat for Gislaved.

upprullat pa enkdrna av PVCeller papp.
Tillverkare av stencilrengoringsrullar
kopertorkduken i raformat och kapar

sedan duken till 6nskad langd och bredd.

Det férekommerolika ”recept” pa tork-

duk och viskall se ndrmare bade pa miljo-

aspekter ochrengdringsegenskaper.

¢ Cellulosa/Polyester papper

¢ Cellulosa/Polyester
“hydro-entangled non woven”

¢ Rayon (viskos)/Polyester

¢ 100 procent polypropylen
“non-woven”
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Vikten varierar mellan cirka 35 gram per
m2till 70 gram per m2,

Lat oss borja med att se pa miljopa-
verkan vid framstéllningen av de olika
torkdukarna.

Framstallning av cellulosa borjar
med reaktion av cellulosa med natrium-
hydroxid (NaOH), vilket &r ett mycket
stark alkali (fratande). Denna alkalicellu-
losa bringas darefter att reagera med
metylklorid, klorattiksyra, etylenoxid
och/eller propylenoxid beroende pa ty-
pen av cellulosaeterprodukt skall goras.
Alla dessa kemikalier klassificeras som

S
n Pk, ™

Enduktillverkad av cellulosa och polyester. Lingsgaende strak av fortdtade fibrer gor att luftgenomslappet blir ojamnt och minskar effektivite-
tenivacuumcykeln. Sldta ytor har svart att halla kvar lodkulorna som tenderar att flyttas runt pa stencilytan. Lost sittande fibrer forekommer.
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En Rayon/polyesterduk i férstoring visar att fibrerna har en huvudriktning. Denna sammanfal-
ler med dukens rérelseriktning i screentryckaren och gor att lodkulor undgar att fastna i duken.

Oberoende tester for klorider visar foljande restmangder:

Cellulosa/Polyester

Klorid (Cl,) 11,00 g per gram
Sulfater 87,5 Ug per gram
Rayon (viskos)/Polyester

Klorid (Cly) 4,56 Ug per gram
Polypropylen

Klorid (Cly) 0,587 g per gram

18,7 ganger mer dn PP

7,77 ganger mer an PP

Resthalterna skvallrar om hur ”smutsig” tillverkningsprocessen varit. En fiberduk
av 100 procent Polypropylen kommer ut pa toppen med lagst kloridhalt.

farliga luftféroreningarav US Environ-
mental Protection Agency.
Rayontillverkning startar pa samma
satt som for for cellulosa och darefter
farden alkaliska cellulosan aldras innan
det reageras med koldisulfid (CS.),
som dr ett mycket giftigt dmne. Typiskt
anvdnds endast 50 procent av koldis-
ulfiden och 5o procent hamnar direkt i
miljon. Extrudering och nedsankningi
ett bad av svavelsyra (H,SO,) genererar
vatesulfidgas (H,S) vilket klassificeras
som farliga luftféroreningar. Allt som allt
arRayon dren sarskilt ”smutsig” produkt

att framstalla och har férknippats med
skogsskovling i utvecklingslander.
Polyester ar tillverkad genom att
reagera etylenglykol med tereftalsyra.
Processen krdver en heldel energioch
vatten. Polyester dr inte sarskilt reaktivt
efter polymerisation men de kemikalier
som anvdnds i processen dr mycket
reaktiva och toxiska ddr vissa dr cancer-
framkallande, sa personal som hanterar
tillverkningen maste vara val skyddade
Polypropylen anvdnder mindre energi
dnndgon av ovanstaende material och
med ett lagre koldioxidavtryck an ndgon

annan fiber. Det vatten som anvands i
kylningsprocessen dri ett slutet system
sa att fororenat vatten inte hamnari
miljon.

Polypropylen har en lag paverkan pa
miljon. Inget giftigt avfall, inga giftiga
utslapp, inga fluorkarboner, inga haloge-
ner. Det dr mycket latt att dtervinna upp
till 5o gdnger utan reduktion av fysiska
egenskaper. Polypropylen har ett hogt
varmevarde som ger hog energi for den
mangd CO, som slapps ut vid forbran-
ning. Polyolefiner Group, Plastics Europe
i Belgien har tilldelat polypropylen Envi-
ronmental Product Declaration.

Sammanfattningsvis sa har polypro-
pylen lagst inverkan pa miljon jamfort av
nagon av de produkter som anvandsiduk
for stencilrengéring och som beskrivs i
denna artikel.

Detta borabsolut vara ett allvarligt
Overvdgande foralla anvandare med en
aktiv miljopolitik och som visar verkligt
engagemang for att anvdanda produkter
med lag miljopaverkan.

Cellulosaprodukter behdver blekas
och om tillverkningen skeritredje
vdrlden drdet mest troligt att klorgas
eller klordioxid anvands, till skillnad fran
Europa och USA dar man anvdnder miljo-
vdnliga alternativ som peroxid.

Cellulosa/Polyester papper
Fibrernaipapperav cellulosa och polyes-
ter haren dominerande riktning pa grund
av tillverkningsprocessen och ytan ar
sldt med delvis tillplattade fibrer. Riktade
fibrer harinte samma rengoringsférmaga
som de som dr mer slumpmadssiga for-
delade eftersom som det finns sma mel-
lanrum mellan fiberraderna som kommer
att minska rengéringsprestanda.
Forekomsten av cellulosafibrer gor
attdet gar at vatska for att forst matta

En polypropylenduki 5o gangers forstoring. De flata ytorna dr termiska bindningsspunkter som, forutom att binda samman fibrerna,
bidrar till att duken far en ”3-D” karaktar. Férdelningen av fibrerna dr jamn och slumpmissig. Vakuumflodet fordelas jamnt dver dukens yta.
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vdtska kommerattvara

paytan och 6verforas
till stencilen. Nar pap-

peret arvatt arde fysiska

egenskaperna helt annorlunda dn nar
det drtorrt, eftersom fibrerna svaller och
papperet blir svampigt”. Darav férstark-
ningen med polyesterfiber, annars skulle
duken kollapsa som vatt tidningspapper.

Cellulosa/Polyester

*hydro-entangled non-woven
ariprincip samma produkt som ovan
bortsett fran det faktum attinga kemiska
bindemedelanvands. Fibrerna ldses
samman genom inverkan av hogtrycks-
vattenstralar, ”hydrotrassling”.

Det betyder att fibrerna @ mer slump-
madssigt fordelade men duken darmer
kompakt med minskade halrum mellan
fibrernavilket resulterarihogre fiber-
tithet. Aven om detta ger ett starkare
papper (vilket inte dr nodvandigt for
stencilrengoring) sa férsamras vakuum-
egenskaperna. Detta dren motsdgelse,
gbratyget starkare, vilket inte arnédvédn-
digt, och [dmna mindre utrymme for luft
att passera genom, vilket &r nodvandigt
for en effektiv vakuumcykel.

Forekomsten av cellulosafibrer gor
dvenidettafall att det gar at vatska for
att forst matta fibrerna innan nagon vits-

ka kommer att vara paytan och 6verféras

till stencilen. Nar papperet arvatt arde
fysiska egenskaperna dr helt annorlunda
anndrdetdrtorrt, eftersom fibrerna
svdller och papperet blir ”svampigt”.

Rayon (viskos)/Polyester

Det som sagtsiavsnittet Cellulosa/
Polyester arocksa relevant for Rayon
(viskos). Rayon kallas ofta konstsilke och
har en mycket slat, blank yta. Det sista
man behdover for stencilrengtéring. Slat
yta och endominerande fiberriktning
definierar densiteten hos fiberstruktu-
ren. Litet utrymmet for luft att passera
genom papperet paverkar effektiviteten
ivakuumcykeln negativt. Med tanke pa
miljoproblemen och den blanka, tata
strukturen dr det en gata varfér nagon
skulle vilja anvanda Rayon for stencil-
rengoring.

Polypropylen “non-woven”
| 100-procentig polypropylen (non-
woven) dr fibrerna totalt slumpmaéssigt
forlagda, det finnsingen dominerande
fiberriktning vilket ger den optimala
rengdringsytan.

Forhallandet mellan friktionskoeffi-
cientoch nétning dr olika for plast
jamfdrt andra material. Friktionskoeffi-

ELEKTRONIKTIDNINGEN

En polypropylenduk efter samma nétningstest dr i princip opaverkad.

cienten for polypropylen armellan o,2
och 0,6, mendetdrinte n6tande som
det skulle vara med andra material. Vid
stencilrengoring finns det ett behov av
nagon friktion for effektiv rengoring.
Polypropylenets laga nétning bidrar till
en dkad stencillivslangd.

Det finns tillrackligt med utrymmen
mellan fibrerna for att sakerstalla en
mycket effektiv och jamn vakuumprocess.

Fibrerna svillerinte heller och de
fysikaliska egenskaperna forandras inte
ivatttillstand. Polypropylen &r ett idea-
liskt material for en rengdringsprocess
som krdver bade vata och torra cykler.

Ytan drinte slat tack vare den termiska
bindningsprocessen och bidrarihodg grad

tilloverldgsen rengdringsprestanda.
Lodkulorna fangas effektivt upp och
fastnarsomiett spindelnat.

Losningsmedlet absorberas INTE in
fibrerna utan stannar pa utsidan av fib-
rerna. Darmed avsatts l6sningsmedel dar
det behovs for rengdring. Detta 6ppnar
mojligheter till minskning av doseringen
av tvattvatska. Upp till so procents
reduktion har rapporterats.

Detvanligaste l6sningsmedlet dr IPA
vilket dr eldfarligt, skadligt fér miljén och
andningsorganen sa det drvart att strava
efter minskad anvéandning.

Med en duk av polypropylen undviker
man dven problemet med partikelbild-
ning. Cellulosafibrer har en tendens att
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Med duk av rayon/polyester finns fortfarande en hel del lodpasta kvar i aperturerna.
Man ser ocksa hur lodpasta smetats ut pa screenplaten. Resultatet ar som man kan férvénta
sig av en glansig och tdt duk. Att den dessutom dr relativt dyr gor inte saken battre.
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Med (billigare) cellulosa/polyester kan man skonja ett nagot béttre resultat,
men hér far man leva med en 6kad risk for att losa fibrer stéller till problem.

Med duken av polypropylen uppnas ett dverldgset resultat.

Lodpastan halls effektivt kvar av duken.

brytas av och lamnatorkduken som fina
dammpartiklar som kan stéra rengéring-
enoch l6dresultatet pa olika satt.

Foratt demonstrera skillnadernai
rengoringsformaga gjordes foljande
experiment:

En stencil (4 mil tjocklek) med
0,22x0,22 mm aperturer fylldes helt med
lodpastatyp 4.

Stencilen rengjordes sedanienvanlig
screentryckare med en vatreng6ring och

tre vakuumrengoringar.

Med en stencilrengdringsduk av
polypropylen, sdrskilt framtagen for
SMT-screentryck, uppnar man bade pro-
cessfordelar och miljomassiga fordelar.
Den totala processkostnaden kan sankas
genom att mindre material gar at for att
uppnd en god rengdring av stencilpldten.
Fler pastatryck perrengdringscykel kan
ge stora besparingar for rengéringspro-
cessen. Om man dessutom sparar pengar

www.oemelectronics.se
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pa minskade stillestand och omarbet-
ningar av kretskort sa kan de ekonomis-
kavinsternabliavsevarda.

Hyperclean fran Swiftmode aren duk
av 100 procent polypropylen framtagen
enkom for SMT-stencilrengoring.

Svensk distributor fér Hyperclean ar
OEM Electronics. |

OVERSATT OCH BEARBETAD AV PAR GESTER
Testresultat och bilder kommer frdn opartiska tester
hos kunder och analyslaboratorier
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