En modulir losning
for Industri4.0

En demonstrator av
ettindustriellt styr-
system byggd pa pro-
totypkort fran ST.

ommunikation mellan maskiner

(M2M), snabb konfigurering, da-

tasdkerhet och minskad energi-

forbrukning dr de grundlag-
gande malsattningarna for det initiativsom
kdanner som Industri 4.0. Industrin — och
alla andra aktorer ocksa for den delen — har
ett intresse av att automatiseringen i fabri-
kerna ror sig i den har riktningen, sa darfor
kommer gammal utrustning och gamla ma-
skiner att bytas ut eller om méjligt uppgra-
deras med motsvarande funktioner.

ST har utvecklat en l6sning for Industri
4.0 med toppklassade komponenter. Sys-
temet demonstrerar hur en ny generation
styrsystem (PLC:er) kan anvdndas pa ett
tryggt satt i industrin samtidigt som de ger
anvdndarna en intuitiv, anvdndarvénlig
miljo med grafiska granssnitt och program-
meringiladderdiagram.
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och firmware.

Bade wifi-anslutningen och de indu-
striella grédnssnitten hanteras i den har
l6sningen av styrkretsen STM32. Den
mojliggdr en kompakt demonstrator for
industriella tillampningar bestdende av
tre byggblock: Nucleo-F401RE, X-NUCLEO-
IDWo1M1och X-NUCLEO-PLCo1A1.

DE TRE KORTEN gar ocksa att utvardera var
for sig for den som vill bekanta sig med
kretsarna. Aven om demonstratorn &r att
betrakta som en prototyp pa grund av sin
moduldritet, &r den robust och palitlig vad
gdllerkretskortslayouten.

Nucleo-F401RE  baseras pa STM-
32F401RE, en 32-bitars styrkrets med en
ARM Cortex-M4 och 512 kbyte flash, plus
integrerade periferienheter for seriell kom-
munikation, 12-bitars AD-omvandlare lik-
som 16- och 32-bitars-timers.

X-NUCLEO-IDWO1M1

PLC
Wi-Fi connectivity

Av Massimo Oteri, ST Microelectronics

Massimo Oteri fick jobb pa ST Microelectronics i maj 2006

som applikationsingenjor inom ljusstyrning men har pa senare ar
arbetat med industriell automation.

Hans fokus ligger pé styrkretsar, ndrmare bestimt hardvara

Anvandaren kan vélja mellan att ansluta
valfritt expansionskort utvecklat av ST (X-
NUCLEO) eller att anvdnda kort som &r kom-
patibla med Arduino.

Nucleo-F401RE &r en del av plattforms-
programmet ”Nucleo platform program”.

Alla Nucleokort har ett kontaktdon av ty-
pen Morpho for motorstyrning som ger till-
gangtill styrkretsens alla anslutningar.

X-NUCLEO-IDWo1M1 baseras pa SPWF-
01SA med foljande funktioner: styrkrets
med STM32 ARM Cortex-M3, integrerade
protokollstackar (TCP/IP, TLS/SSL), per-
sonlig sakerhet med WEP/WPA/WPA2 samt
enkla AT-kommandon for att sadtta grans-
snitten till vdrdsystem via UART.

MODULEN HAR punkt-till-punktkommunika-
tion som skyddas av en WEP-nyckel vilket
gor det mojligt att utbyta information mel-

Blockdiagram for SPWFo1SA.
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CLTo1-385Q7 och typiska externa kretsar.

lan styrsystemet och en extern en-
het, exempelvis en surfplatta.

Modulen ar konfigurerad som
en servernod vilket innebdr att
wifi-moulen &r initierad och syns
i natverket och att vilken enhet
som helst med wifi kan se den och
anslutasig.

Nar forbindelsen &r etablerad kan an-
vandaren konfigurera wifi-parametrarna
i appen (IP-adress och portnummer) men
ocksa ladderdiagrammet med tillhdrande
in- och utgangar, och slutligen 6verféra alla
sandningsinstallningar till styrsystemet.

Enheten kan via firmware konfigureras
som antingen server eller klient. | det héar
projektet dr den konfigurerad som server
och programmerad for att hantera kommu-
nikation med andra servrar (p2p) med WEP-
nyckel (firmwareversionen &r X-CUBE-WIFI1
V1.1.0).

X-NUCLEO-PLCo1A1 dr ett utvarderings-
verktyg for industriella bussar baserat pa
CLTo1-385Q7 och VNI8200XP och kan han-
tera upp till attaingdngar och atta utgangar
parallellt. Aven parallella utgéngar stéds
med en drivning pa upp till 0,7 A per kanal.

Det finns stéd for SPI-kommunikation
vilket gér det mojligt att utbyta data mellan
kretsar och mikroprocessor i olika format
beroende pa vilken information som ska
overforas.

DATAFORMATET SOM sTODs anvdnder 8 bitar
for status pd kanalen alternativt 16 bitar for
attdven hantera felinformation och paritet.

Bade VNI8200XP och CLTo1-385Q7 stdd-
jer optisk signalering avseende status pa
in- och utgdng. Endast VNI8200XP stodjer
felmeddelanden.

N&r det géller signaleringen pa utgangen
maste man speciellt titta pa VNI8200XP déar
status pa utgangarna fran LED:arna for sig-
nalering inte har en kanal per diod (som de
digitala ingangarna pa CLT01-385Q7) utan
dr implementerade som en matris for att
spara effekt.

| enlighet med industristandarden IEC
61131 dr in- och utgdngar isolerade med
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optokopplare och utformade for
att mota kraven vad galler EMC i
IEC61000-4-2, 4-4 0ch 4-5.
ST har gjort matningar for att
verifiera EMC-egenskaperna i det
egna labbet med de matuppstall-
ningar som finns i IEC-standarderna.
Den spdnning som behdvs for att
driva LED-matris, optokopplare och all
elektronik som sitter pa andra sidan
dessa, kommer fran DC/DC-omvandlaren i
VNI8200XP.
Dessutom dr IC-kretsarna skyddade mot
for hog last och héga temperaturer vilket
ytterligare hojer sdkerheten.

DE VIKTIGASTE KRETSARNA som anvants i

projektet:

1) SPWFo01SA dr en wifi-modul med integre-
rad processor (STM32 ARM Cortex-M3)
med 64 kbyte RAM, 512 kbyte flash,
integrerad TCP/IP-stack, mojlighet att
vdlja mellan olika sékerhetsnycklar,
integrerad antenn for 2,4 GHz och inte-
grerad UART for att ansluta till vardsys-
temet—enkla AT-kommandon skickas
via UART:en. Modulen utvecklades for
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Blockdiagram for VNI8200XP.

smarta apparater, hemautomation, in-

dustristyrning, datainsamling, tradlsa

sensorer, medicinska apparater och

M2M-kommunikation.

2) CLT01-385Q7 &r enindustriell termine-
ringskrets med SPI-grédnssnitt for att
utbytainformation med en extern styr-
kretsi8/16-bitarsformat. Med 8 bitar gar
det bara att ldsa ut kanalstatus medan
16 bitar gor det mojligt att verifieraom
data drkorruptellerinte, genom att be-
rdkna paritetsbiten for deninkommande
ramen och jamféra den med ramens
egen paritetshit. Med 16 bitar ar det
ocksa majligt att fa information om hog
temperatur eller laga spanningar.

Kompatibiliteten med ingangarnas
matningsspanningsomrdde innebar

ur ett hardvaruperspektiv att det gar

attansluta sensorer (eller utgangar pa

endigital krets) for att hamtatillbaka
statusinformation om hardvaran.

3) VNI8200XP &r ett industriellt halvledar-
reld med integrerad SPIsom klarar upp
till 5 MHz. Det gar att véljaramar med 8
eller 16 bitar beroende pd behov. Om det
bara drnddvandigt att hantera utgangen
och fafeedback om dess status (fel eller
inte) racker det med att vilja 8 bitar.
16-bitarslaget rekommenderas fér den
somvill ha merinformation om kretsens
status, tillexempelomdeninterna DC/
DC-omvandlarens reglering, om tempe-
raturlarm, om spanningsnivaer, ellerom
korruptaramar. Kretsen har flera avan-
cerade skydd som hojer sdakerheten. Det
finns bland annat skydd mot for héga
strémmar pa varje kanal, skydd mot for
hoga temperaturer, och 6verspannings-
skydd pa matningen. For att ytterligare
minska antalet komponenter pa kortet
finns en DCDC-omvandlare som ger mel-
lan3,30chs V.

Mjukvaran drinspirerad avden logik som
anvénds i ladderdiagram och som anvénds
for att programmera och salla in parame-
trar pa industriella styrsystem. Den féljer
standarden IEC6131-3.

Via en surfplatta kan anvandaren koppla
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H&r programmeras anslutningarna.

signaler som kommer fran sensor eller di-
gitalutgang till exempelvis larm, varnings-
lampa eller stédlldon. Anvdndaren kan gora
sitt eget ladderdiagram och skicka konfigu-
rationen till styrsystemet.

ST har utvecklat en prototyp-app som
kan installeras pa en surfplatta. Den finns
for bade Android och i0S och gor det moj-
ligt att vdlja mellan upp till sju konfiguratio-
ner ("rungs” i ladderterminologi). F&r varje
konfiguration definieras relationerna mel-
lan ingangar och utgdngar samtidigt som

Click hera to skip

some configuration

during programing
[
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Click here to
programming

Click here to reset
previous configuralion

Aterstill och skicka kommandon fran programmeringssidan.

det dr méjligt att programmera upp till atta
olika installningar.

MODULEN PROGRAMMERAS via ett grafiskt

granssnitt dar anvandaren kan géra foljan-

de saker:

1) Skota konfigurering och koppla sam-
man in- och utgéangar.

2) Konfigurera anslutningarnas parametrar
med portnummer och IP-adress.

3) Programmera den begédrda rungen, och
stdngaav, om det behovs, de rung:ar

som inte behdvs innan modulen pro-
grammeras.

DENNA DEMONSTRATOR som utvecklats for
Industri 4.0 &r sammanfattningsvis en mo-
duldrlosning utvecklad med hjalp av proto-
typkort (Nucleo och X-Nucleo) med tillrack-
lig kapacitet forindustriella styrsystem och
darkretsar for uppkoppling och automation
arbetar tillsammans for att hantera M2M-
kommunikationen. |
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