STROMFORSORJNING & ENERGI

Moment 22 for digit

Med ritt taktik
passar digital kraft
dven ienklare
sammanhang

en realtidsoptimering och sjalv-
kompensation som digital kraft
ger minskar avsevart energin
som ett system forbrukar. For-
delarna som tekniken ger kan anvandas av
ndstan alla OEM-tillverkare oavsett storlek
och bransch, men av manga har den kommit
attbetraktas somalltfér smal och komplex.
Detta har skapat en Moment 22-situa-
tion. Bara de mest krdavande kunderna
— speciellt telekom- och nadtverksforetag —
har borjat anvdnda digital kraft. Detta har
gjort att de foretag som levererar digitala
kraftlosningar, moduler och kretsar, bara
tar fram komplexa tekniker fér dessa kun-
ders extrema behov.

| DENNA ARTIKEL tittar vi pa nya lésningar
som kommer att leda till ett bredare ge-
nomslag for digital kraft.

Vileverienvarld som blir allt mer digital,
men vissa funktioner motsatter sig att flyt-

%

ta ut ur den analoga doménen. | vissa fall
kan en analog l6sning fortfarande vara det
bdsta alternativet, men for flertalet funktio-
ner finns det faktiskt digitala [6sningar som
ger ménga fordela. Anda har de inte fatt na-
got brett genomslag. Digital kraft ingar de-
finitivtiden klassen.

Férdelarna med digital kraft dr val doku-
menterade, med ett ordkneligt antal teknis-
kaartiklar och analysrapporter. Men ansva-
ret for att konstruera kraftaggregat har av
tradition legat hos analogexperterna, och
med dagens tekniskutveckling stédlls det
allthogre krav pa deras kompetens.

EN AV DE MEST KRAVANDE funktionerna &r
POL-reglering (point-of-load), som anvands
for att leverera strom till avancerade mikro-
processorer och FPGA:er. Dessa halvledare
har interna klockfrekvenser pa hundratals
MHz, eller flera GHz, och mycket stranga
krav pa effektforbrukningen. Det medfdr

Grafiska anvandargranssnitt (GUI) gor det enkelt att implementera digitala spanningsaggregat.
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Av Bruce Rose, CUI

Bruce Rose ir Technical Marketing Manager pa CUI
och expert pa digital kraft. Han har jobbat inom elektronikindustrin
iover 30 dr och har erfarenhet frén foretag som Tektronix,

Mentor Graphics och Intel.

al

att spdnningsomvandlarna méste kunna
reagera exakt pa stegvisa férandringar av
belastningen pa tiotals ampere pa bara
ndgra nanosekunder och samtidigt kunna
leverera en utspdnning pa exempelvis 1 V
med mycket sndva toleranser. Detta kra-
ver en mycket hog bandbredd i regulatorns
styrslinga — funktionen kan faktist likstal-
las vid en bredbandsférstarkare som &r in-
stadlld pa att ge en fast likspanning ut.

For att uppnad detta anvander analog-
konstruktorerna en topologi med en linedr
styrslinga med hog DC-forstarkning. De
utnyttjar sedan vanliga metoder for att pla-
cera ut poler och nollstéllen sa att slingan
snabbt svarar pa stegvisa andringar av be-
lastningen utan att det uppstar ringningar
och sa att konstruktionen forblir stabil un-
der alla belastningsférhallanden. Analog-
konstruktérerna kanske analyserar sina
kretsar utifran de férsta principerna, for att
bestdmma deras svarsprofil avseende for-
starkning/fasgang, eller ocksa kanske de
madter upp detta med en ndtverksanalysa-
tor. | mindre krdvande fall kanske de kom-
mer framtill en [6sning rent empiriskt.

Med en digital ansats anvdnds istallet
AD-omvandlare som digitaliserar utspan-
ningen samt en styrkretskdrna som kor
algoritmer for att implementera en an-
passningsbar, digital styrslinga. Denna
styrslinga alstrar sedan signaler som driver
pulsbreddsmodulerade (PWM) utsignaler
som styr effektswitcharna (som vanligen ar
MOSFET:ar).

MED DEN DIGITALA styrslingan blir det moj-
ligt att anpassa styralgoritmerna sa att
kretsen reagerar optimalt pd de aktuella
spdnningarna och strémmarna pa in- och
utgdngarna. Alla sekundara funktioner hos
spanningsaggregatet, som sekvensering,
rampning, bestdmning av marginaler, fel-
svar och rapportering av spdnning, strom
och status samt extern styrning hanteras
av mjukvaran . Den primdra uppgiften dr att
setillatt utspanningen dr stabil.
Krafthanteringsbussen (PMBus) blir
sdttet att kommunicera med den digitala
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kraftkomponenten, vilket ger ingenjérerna
en hog grad av flexibilitet. Hur stor denna
flexibilitet &r kan vi se till exeempel i speci-
fikationsbladet for en digital styrkrets till-
verkad av Zilker Labs (kopt av Intersil). Lis-
tan dver kommandon for PM-bussen (Vout
mode/command/trim och dylikt) bestar av
15 poster: bara for tidsrelaterade egenska-
per (delay, rise time, fall time) finns det fem
kommandon och den totala uppsattningen
innehaller fler an 100 kommandon.

Kurvor 6ver hur snabbt nagot infors foljer
vanligen en normalférdelning, med innova-
torerna och tidigare anvandare till vénster,
den stora massan i mitten och slutligen
eftersldantrarna till hoger. Men for digital
kraft har vi sett en nagot annorlunda ut-
veckling.

DE TIDIGA ANVANDARNA, som huvudsakligen
ar natverks- och telekomtillverkarna, har
mycket hogt stdllda krav. Detta leder till

att leverantorerna av digital kraftmoduler
och effektkretsar adderar funktionalitet
for dessa specifika behov och de digitala
kraftlésningarna passar darfor bara for
dessatillimpningar. Pa manga satt ar detta
en Moment 22-situation som maste brytas
om de fordelar avseende energieffektivitet
pd systemniva som digital kraft ger skall
kunna féras ut till majoriteten — och &ven
efterslantrarna.

Barridren mot ett inférande av digital

Realize Your Product Promise™

Do you recognize
following parameters:
Radiation Pattern,
Polarization,
Patch, Field Regions,
Effective Aperture

IfY

, we at ANSYS have both the software and the
expertise to support you with your Antenna Design.

If you are starting up in this field or if you simply need
to refresh your knowledge, we recommend our popular
course ANSYS HFSS for Antenna Design on
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kraft har upplevts som rela-
tivt hdg for bade individer
och foretag. Detta galler i
speciellt hog grad ndr det
inte handlar om stora rack for
IT-infrastruktur eller telekom,
utan om mindre projekt eller ndr bara en del
av uppgifterna krdaver avancerade funktio-
ner. Saval ingenjorerna som deras chefer
har ofta dragit slutsatsen, att dven om for-
delarna med digital kraft skulle vara "trev-
liga att ha” sa ar kostnaderna och riskerna
med att inféra en ny teknik alltfor hdga.

EN STOR DEL AV den litteratur och det materi-
al med konstruktionsstéd som publicerats
om digital kraft har forutsatt en storskalig
overgang till den digitala filosofin. Vad som
saknats dr en ansats som skulle méjliggéra
utnyttjandet — till en borjan selektivt — av
fordelarna och prestandavinsterna hos di-
gital kraft, utan att man behéver gd igenom
en brant inldrningskurva och utan att man
behdver dventyra en hel projektplan genom
att flytta 6ver en komplett systemkonstruk-
tion for ett spdnningsaggregat till en okdnd
(for det konstruktionsteamet) teknik.

For att 6verbrygga detta gap i kunnande
och fortroende dr det mycket viktigt att val-

ja en “ett steg i taget”-ansats for en over-
gang till digital kraft. D& far ingenjorerna,
systemarkitekterna, produktmarknadsfo-
rarna och programcheferna mojlighet att
utvardera om en 6vergang till digital kraft
passar for projektet.

ETT SATT ATT GORA detta pa dr att anvanda
en sakallad No-Bus-ansats for att skapa en
krets som drenklare attimplementeradnen
analog POL-modul. Den forsta sadana kret-
sen, CUl:s NSM2P som lanserades 2012,
ger anvandaren mojlighet att i utvecklings-
stadiet konfigurera de nédvandiga in- och
utgdngstillstanden, plus funktioner som
spanningssekvensering, spdnningsmargi-
naler och spanningsfoljning via ett grafiskt
anvindargranssnitt (GUI). Darmed elimi-
neras behovet av att skriva kod. Under pro-
duktionen lagras de 6nskade parametrarna
i modulen och de digitala bussanslutning-
arna tas bort. Pa s satt kommer modulen
att framsta som analog for systemet.

HARIGENOM KAN TILLVERKARNA tillgodogora
sig den forbattrade verkningsgraden och
fordelarna med sjdlvkompensering som
digitala kraftsystem ger utan att behova
lagga till en digital buss i sina system och,

vilket dr d@n viktigare, utan att tappa pre-
standa.

Denna ansats gor ocksa att tillverkarna
enkelt kan migrera till fullt digitala kraft-
system, som vdra NDM2P- och NDM2Z-seri-
er, och fa tillgang till samtliga digitala funk-
tioner. De kan dra nytta av fordelarna med
telemetri och effekthantering som digital
kraft ger och samtidigt utnyttja plug-and-
play-aspekten hos konstruktionen.

OAVSETT HUR SNABBT man gar fram sd arnog
sjdlvkompenseringen den stérsta fordelen.
Det &rden som lGser ett av de svaraste pro-
blemen i kompetensgapet mellan analogt
och digitalt. Funktionen gor att modulen
dynamiskt och i realtid stéller in en opti-
mal stabilitet nar forhédllandena féréndras.
Detta eliminerar behovet av manuell sling-
kompensering, som dr en av de mest ar-
betsintensiva och tidsférbrukande delarna
vid konstruktion av analog kraft, liksom
behovet av att bygga in marginaler for kom-
ponentdldrande, tillverkningsvariationer,
temperatur och andra faktorer. De fordelar
som designingenjéren upplever dr férbatt-
rade prestanda, kortare time-to-market
och lagre totalkostnader. |
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Den nya DIN-Rail Serie DRB med sin imponerande

Den ultra tunna designen ar idealisk fér anvandning i
alla industriella omraden dar hog effekt maste rymmas

+ Hog verkningsgrad - ErP-kompatibel

+ Utspanningar av 5, 12, 15, 24, 48 VDC
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