KONMMUNIKATION

En transceiver skraddar

Utgor basen
1 liten,
energisndl
plattform

och

en  hdpnadsvackande
ibland férvirrande mangd till-
gangliga trddlésa standarder
med sina olika frekvenser,
bandbredder, protokoll och format har
gett anvdndare odvertraffad uppkoppling
och tillgdng. Men det har ocksd inneburit
attingenjorer av tradldsa system star infor
svara utmaningar ndr problem, prestanda
och alternativ utformas eller utreds.
Lésningen verkar sjdlvklar: minimera
anvandningen av dedikerad hardvara och
bygg istdllet pa mjukvarudefinierad radio
(SDR) for att implementera och hantera sa
mycket som mdjligt av sandande och mot-
tagande funktionalitet. Dagens hogpreste-
rande och effektsnala processorer, inklu-
sive FPGA, och deras formaga att utfora
komplicerade algoritmer i hoga datahas-
tigheter g6r sadan realtidsimplementation
praktiskt genomforbar.

DET FINNS Dock ettverkligt hinder for denna
l6sning: det ar svart att utforma bredban-
diga analoga kretsar for mottagar- och
sandarsignalvdgarna. Som ett resultat
anvander de flesta bredbandiga SDR:er en
uppsdttning av overlappande, parallella
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Blockdiagram

transceivern
AD9361.

Har visas ett utvecklingskit med Analog Devices
modul AD-FMCOMMS2-EBZ (blatt kort i mitten)
med RF-transceivern AD9361 ombord.

analoga kanaler, vardera optimerad for ett
specifikt segment av det totala bandet och
med bandbredder matchade till de intres-
santa signalerna i varje segment. Aven om
detta tillvdgagdngssatt ar tekniskt effek-
tivt krdaver det betydande hardvara, krets-
kortsyta, energioch dr naturligtvis, dyrt.
Det var dilemmat som den amerikanska
radioplattformexperten Epig Solutions
(Shaumburg, IL) stod infér nar foretaget
utvecklade sin senaste SDR-enhet: den
flerkanalskonfigurerbara RF-transceivern
Maveriq (sefigur1). Det dr en avancerad
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Technology - Sloan School of Management.

plattform som kombinerar flera RF-trans-
ceiverar, en intern SSD-harddisk for data-
insamling, en Intel x86 som kd&r Linux och
gigabit-Ethernet for hoghastighetsdata.
Den ger betydande SDR-kapacitet i ett litet
format och tacker ett frekvensomfang fran
100 MHz till 6 GHz. | egenskap av konstruk-
tér och utvecklare av toppmoderna konfi-
gurerbara radiosystem for affarskritiska
tillampningar var foretagets mal att levere-
ra en mer kraftfull flerkanalsversion av sin
befintliga Matchstiq SDR.

TROTS SINA AVANCERADE funktioner och
mojligheter ar Maveriq en portabel, energi-
snal plattform medan tidigare lGsningar
kravt stora och skrymmande hardvarukon-
figurationer. | kombination med ett biblio-
tek av fardiga, direkt korbara program, kan
Maveriq anvandas omedelbart for att l6sa
utmanande signalbehandlingskrav. Dessa
inkluderar scanning och avkodning av ra-
diosignaler for mobilkommunikation fran
bdde basstationer och mobiltelefoner, in-
spelning och uppspelning av bredbandig RF
till och fran den interna harddisken (SSD),
eller implementation av 2x2 fleringdngs-
och flerutgangs-vagformer (MIMO).
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Figur3. Férenklat blockdiagram
over Maverig-enheten.
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sydd for mjukvaruradio

Figura.
Maveriq dren
flerkanaligt
konfigurerbar
RF-transceiver.

Det som gjorde det mojligt for ingenjo-
rerna pa Epiq att packa in sa mycket pre-
standaien liten, energisnal enhet var en ny
integrerad krets; den agila RF-transceivern
AD9361 fran Analog Devices, som skrdd-
darsytts specifikt for SDR-tilldmpningar.
John Orlando, VD och systemarkitekt pa
Epiq sdger: "AD9361 ger den RF-flexibilitet
och integration som kravs for att géra ndsta
generation avvar SDR-plattform mojlig”.

DENNA KRETS pd 10x10 mm med dubbla
oberoende kanaler (se figur 2) har install-
bar bandbredd frdn 200KHz till 56 MHz,
12-bitars AD- och DA-omvandlare pd upp till
61,44 MSPS liksom andra funktioner samt
den prestanda som kravs for att bygga en
signalkedja som strdcker sig 6ver interval-
let fran 70MHz till 6 GHz. Kritiska drifts-
parametrar dr justerbara i flykten for att
optimalt matcha tillampningens krav. Med
hjalp av denna krets minskar det totala av-
trycket for hela den analoga front-enden
(AFE) samtidigt som energiférbrukningen
for denna del av konstruktionen hélls inom
1 W-regionen — nagot som dr viktigt for att
hélla siginom produktens energibudget.
Maverig-enheten som visas i figur 3 sto-

der 2x2 MIMO eller en 4-kanalig mottagar-
konfiguration via tvad stycken AD9361 med
ett RF-omfang fran 100 MHz till 6 GHz, ett
steg pd 1kHz och installningstid pa 2ms.
Den inkluderar en integrerad GPS-motta-
gare med prestanda pa 1PPS, upp till 1TB
intern SSD-harddisk for datainsamling pa
100+ MB/s (ihdllande) och gigabit-Ethernet
foranslutning till externa system.

Bearbetningsfunktionen &r koncentre-
rad till en tvdkarnig Intel x86 som kor Linux
plus en FPGA for signabehandling tillsam-
mans med program som kan laddas/kéras,
allt understott av ett mjukvaruutveckling-
skit (SDK) for skraddarsydda tillampning-
ar. Hela enheten mater 23x16,7x4,3cm
(9,1x6,6x1,7tum), vager o,9kg (1,91bs)
och forbrukar 15 W (beroende pa FPGA och
10-anvindning).

NATURLIGTVIS AR DET OTILLRACKLIGT med
processorkraft utan tillracklig RF-prestan-
da. Mottagaren har ett typiskt brus pa
mindre dn 8dB och typisk IIP3 pd —10dBm.
Sandarsidans prestandaparametrar (som
bandbredd, tuning och hastighet) komplet-
terar mottagarsidans siffror tillsammans
med en uteffekt pd +5 dBm.
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Trots att kretsen AD9361 var nyckelfak-
tor for att mojliggéra denna konstruktion
ar ytterligare forbattringar alltid under ut-
veckling. Vissa tillampningar krdver att RF-
prestandan nar ned till 20 MHz-spannet och
lagre, vilket dr utom rackhall for AD9361.
Vidare val av RF-komponenter, sdsom lag-
brusférstarkare (LNA) som kan fungera ned
till20 MHz, kan ocksa vara en utmaning sér-
skilt for konstruktioner med storleks- och
effektbegransningar.

DET AR NAIVT ATT TRO att framsteg inom da-
tabehandling med lag effektférbrukning,
i kombination med stora minnesméangder
samt digital hoghastighets-10 och anslut-
ningsbarhet — allt drivet av Moores lag — ar
tillrackligt for en livskraftig liten, hogpres-
terande SDR. Verkligheten &r att frontend-
delen for bade mottagar- och sandarkedjan
dr lika viktigt, och utvecklingen av integre-
rade RF-kretsar som kombinerar analog
signalbehandling, filtrering och konverte-
ring inte bara minimerar algoritmbdrdan
utan mojliggér mycket av den faktiska SDR-
prestandan. |

Vill du skriva en kronika?

Varfor inte medverka som gisttyckaren!

Kontakta gadrna redaktor Anna Wennberg
om du har forslag pa en lamplig text!
Ring 0734-17 13 11 eller mejla anna@etn.se

TIDNINGEN

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15

25



